План рада за академску 2018/19
	Назив предмета:
	Физика чврстог стања

	Шифра предмета
	Статус предмета
	Семестар
	Број ЕЦТС кредита
	Фонд часова

	
	Обавезан
	II
	7
	4P+3V


	Студијски програми за које се организује:
Академске специјалистичке студије Природно-математичког факултета, студијски програм физика (студије трају 2 семестра, 60 ЕЦТС)

	Условљеност другим предметима: Предмет могу слушати сви који који су положили: Основе теоријске физике I и II, Статистичку физику, Квантну физику I и II.

	Циљеви изучавања предмета:

Изучавање макроскопских особина (топлотних, електричних и магнетних) кристалних чврстих тијела примјеном метода развијених у квантној механици, статистичкој физици, теоријској механици и електродинамици у описивању кристала са аспекта њихове микроскопске структуре. Развијање способности студената да примијене савладано градиво на рјешавање различитих реалних физичких проблема.

	Име и презиме наставника и сарадника: Проф. др Борко Вујичић

	Метод наставе и савладања градива: Предавања, вјежбе, консултације, 10 домаћих задатака, 2 колоквијума, завршни испит

	ПЛАН РАДА

	Недјеља 

и датум
	    Назив методских јединица за предавања и вјежбе; 

    Планирани облик  провјере знања (домаћи задаци и колоквијуми)

	Припремна недјеља
	

	I–11,12/2
   15/2


	Предав.
	Друдеова и Зоммерфелдова теорија метала.  Кристална решетка

	
	  Вјежбе

	Основне физичке величине у СИ и њихове јединице. Рекапитулација неопходног математичког формализма: скалари и вектори, скаларни и векторски производ; извод и интеграл скаларне функције

	II-28,29/2

22/2

       22/2
	Предав.
	Инверзна решетка. Одређивање кристалне структуре помоћу X-зрака.

	
	Вјежбе

Пров. зн.
	Друдеова и Зоммерфелдова теорија метала.  Кристална решетка
I домаћи задатак (1 поен)

	III-25,26/2
    1/3
      1/3
	Предав.
	Класификација чврстих тијела према симетријама Бравеове решетке. Класификација чврстих тијела према типовима везе.  

	
	Вјежбе

Пров. зн.
	Инверзна решетка. Одређивање кристалне структуре помоћу X-зрака.
II домаћи задатак (1 поен)

	IV-4,5/3
8/2
8/2
	Предав.
	Класична теорија хармонијског кристала: нормалне моде. Специфична топлота класичног кристала.

	
	Вјежбе

Пров. зн.
	Класификација чврстих тијела према симетријама Бравеове решетке. Класификација чврстих тијела према типовима везе.  

	V-11,12/3
    15/3
          15/3
	Предав.
	Квантизација нормалних мода. Специфична топлота квантног кристала и интерполационе формуле Ајншајна и Дебаја.

	
	  Вјежбе

Пров. зн.
	Класична теорија хармонијског кристала: нормалне моде. Специфична топлота класичног кристала.
I колоквијум (30 поена)

	VI-18,19/3

    22/3
         22/3
	Предав.
	Гас слободних електрона: Фермијева површ. Специфична топлота гаса слободних електрона. Слободни електрони у периодичном потенцијалу.

	
	  Вјежбе

Пров. зн.
	Квантизација нормалних мода. Специфична топлота квантног кристала и интерполационе формуле Ајнштајна и Дебаја. 
IV домаћи задатак (1 поен)

	VII-25,26/3
     29/3
	Предав.
	Метод слабе везе. Подјела чврстих тијела на метале и изолаторе. Ефективна маса електрона у кристалу.

	
	  Вјежбе

Пров. зн.
	Гас слободних електрона: Фермијева површ. Специфична топлота гаса слободних електрона. Слободни електрони у периодичном потенцијалу.
V домаћи задатак (1 поен)

	VIII-1,2/4
       3/4

      5/4
	Предав.
  Вјежбе

Пров. зн.
	Метод јаке везе.  Полупроводници: број носилаца наелектрисања и сопствена проводљивост.

Метод слабе везе. Подјела чврстих тијела на метале и изолаторе. Ефективна маса електрона у кристалу.
VI домаћи задатак (1 поен)

	
	Предав.
	Апроксимација Хартри-Фока. Хамилтонијан локализованих електрона у спољашњем магнетном пољу. Ларморов дијамагнетизам. Парамагнетизам локализованих електрона у спољашњем пољу.

	IX-8,9/4
     12/4
        12/4
	  Вјежбе

Пров. зн.
	Метод јаке везе.  Полупроводници: број носилаца наелектрисања и сопствена проводљивост.

	X-15,16/4
    19/4
19/4
	Предав.
	Парамагнетизам проводних електрона (у апроксимацији слободних електрона). Интеракција измјене и спински хамилтонијани. Магнетне структуре. Теорија средњег поља у феромагнетицима. 

	
	  Вјежбе

Пров. зн.
	Апроксимација Хартри-Фока. Хамилтонијан локализованих електрона у спољашњем магнетном пољу. Ларморов дијамагнетизам. Парамагнетизам локализованих електрона у спољашњем пољу.
VII домаћи задатак (1 поен)

II колоквијум (30 поена)

[Велики петак: вјежбе ће бити урађене у наредним терминима]

	XI-22,23/4
     29/4
          29/4
	Предав.
	Основно стање Хајзенберговог феромагнетика. Понашање феромагнетика на ниским температурама: Спински таласи, дисперзиони закон за магноне, Блохов закон Т3/2.

	
	
	Ускршњи празници – Велики петак

	XII-29,30/4
3/5

         3/5
	
	Ускршњи празници – Велики понедјељак и нерадни уторак

	
	  Вјежбе

Пров. зн.
	Парамагнетизам проводних електрона (у апроксимацији слободних електрона). Интеракција измјене и спински хамилтонијани. Магнетне структуре. Теорија средњег поља у феромагнетицима.
VIII домаћи задатак (1 поен)

	XIII-6,7/5
    10/5

          10/5
	Предав.
	Osnovne osobine superprovodnog stanja. Magnetne osobine. Londonove teorija. 

	
	  Вјежбе

Пров. зн.
	Основно стање Хајзенберговог феромагнетика. Понашање феромагнетика на ниским температурама: Спински таласи, дисперзиони закон за магноне, Блохов закон Т3/2.
IX домаћи задатак (1 поен)

	XIV-13,14/5
       17/5
          17/5
	Предав.
	Основе БКШ теорије суперпроводности. Основе Гинзбург-Ландауове теорије. 

	
	  Вјежбе

Пров. зн.
	Основне особине суперпроводног стања. Магнетне особине. Лондонове теорија.
X домаћи задатак (1 поен)

	XV-20/5
      26/5
	Предав.
	Квантизација флукса. Суперпроводно тунелирање. Џозефсонов ефекат.

	
	  Вјежбе
	Обнављање.

	XVI
	Завршни колоквијум (30 поена)

	XVII-
	Овјера семестра и упис оцјена (Према распореду који ће бити објављен накнадно на огласним таблама Факултета)

	XVIII-XXI-
	Консултације и поправни испитни рок (Према распореду који ће бити објављен накнадно на огласним таблама Факултета)

	Обавезе студента у току наставе: 

Студенти су обавезни да редовно похађају наставу, ураде све домаће задатке и оба колоквијума

	Консултације: 
Проф. др Борко Вујичић, у било које вријеме по договору

	ОПТЕРЕЋЕЊЕ СТУДЕНТА

	недјељно

                 7 кредита X 40/30=9 сати 20 минута

      Структура:
                4 сата предавања

                3 сата вјежби

                2 сата и 20 минута самосталног рада укључујући и консултације

	у семестру

Настава и завршни испит: 9 х 20 мин x 16 = 149 х 20 мин
Неопходне припреме прије почетка семестра (администрација, упис, овјера) 

2 x 9 х  = 18 х   

Укупно оптерећење за  предмет  7x30  = 210 сати
Структура оптерећења: 

149 сати 20 мин (Настава) + 18 сати (Припрема) + 43 сата (Допунски рад)

	Студенти су обавезни да  редовно похађају наставу, ураде све домаће задатке и оба колоквијума

	Литература:
1. N. Ashcroft, N. Mermin, Solid state pysics, Harcourt College Publishing, NY, 1978.
2. C. Kittel, Introduction to solid state physics, John Wiley & Sons, NY, 1996

3. A. Animalu, Intermediate quatum theory of crystalline solids, Prentice Hall, New Jersey.

4. M. A. Wahab, Numerical problems in solid state physics, Alpha Science, Oxford, 2011. 

5. Laslo Mihaly and Michael C. Martin, Solid state physics. Problems and solutions, Wiley-VCH, 2009.

6. Fuxiang Han, problems in solid state physics with solutions, World Scientific, New Jerse, London, Singapore, 2012.

7. Lim Yung-kuo, Problems and solutions on solid state physics, relativity and miscellaneous topics, World Scientific, New Jerse, London, Singapore, 2008.

	Облици провјере знања и оцјењивање: 

Студенти за сваки урађен домаћи задатак добијају по 1 поен (укупно 10), на сваком колоквијуму могу добити највише по 30 поена (укупно 60), а на завршном испиту највише 30 поена. Колоквијуми и завршни испит се полажу писмено и усмено. Писмени дио и усмени дио носе по 15 поена. Услов за усмени дио је освојених најмање 7.5 поена на писменом. Положио је свако ко сакупи преко 50 поена.

	Посебне назнаке за предмет:

	Име и презиме наставника који је припремио податке:  Проф. др Борко Вујичић

	Оцјена
	A
	B
	C
	D
	E

	Број поена
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	51-59


